Badania termowizyjne — co warto wiedzie¢, innowacje

Wady konstrukcji, ubytki w elewacji budynku czy nieszczelne okna powoduja ucieczke
cennego ciepta. Badanie termowizyjne pozwala wskaza¢ miejsca ucieczki ciepta oraz wady
instalacji grzewczej. To kluczowe narzedzie dla wszystkich zarzagdcow nieruchomosci,
ktorym zalezy na obnizeniu kosztéw eksploatacyjnych budynku oraz na wiekszej
efektywnosci energetyczne;j.

Badanie termowizyjne —w jakim celu?

Celem badania jest znalezienie wad konstrukcyjnych, miedzy innymi mostkéw cieplnych, wad
izolacji termicznej, ale tez nieszczelnosci obiektu, co ma wptyw nie tylko na zuzycie energii, ale tez
zagrozenia dla instalacji wewnetrznych, procesoéw produkcyjnych czy komfortu uzytkownikéw
budynku. Badanie termowizyjne wykonuje sie w okre$lonych warunkach atmosferycznych.
Najbardziej wiarygodne odczyty uzyskuje sie wtedy, gdy roéznica temperatur na zewnatrz
i wewnatrz budynku wynosi co najmniej 15°C, z tego tez powodu najlepszg porg na wykonanie
badania termowizyjnego to wczesna wiosna, jesien i zima. Wazne jest rowniez, by predkosé¢ wiatru
nie przekraczata 1 m/s, co oznacza, ze pogoda musi by¢ praktycznie bezwietrzna. Istotne jest
réwniez, by niebo byto zachmurzone, gdyz nadmierne nastonecznienie moze wptyngé na
wiarygodnos¢ odczytu, przy czym przeprowadzenie badania nie jest mozliwe w trakcie opaddw.

Kiedy nalezy je wykonacé?

Badanie termowizyjne przeprowadzane jest zarowno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynku.
Odczyty mozna wykonywaé przed planowanym oddaniem budynku do uzytkowania, w trakcie jego
eksploatacji, jak réwniez przed pracami termoizolacyjnymi. Zarbwno badania prowadzone na
zewnatrz, jak i wewnatrz precyzyjnie wskazujg mostki termiczne, przez ktére ucieka ciepto, jednak
ich barwa na termogramie wykonanym na zewnatrz bedzie réznita sie od wskazan na termogramie
wykonanym wewnatrz budynku (mostek termiczny wewnatrz budynku bedzie widoczny jako
ciemny obszar, zas na termogramie wykonanym na zewnatrz — jako obszar w jasnym kolorze).
Badanie termowizyjne jest w stanie wskazac réwniez miejsca zawilgocen $cian i innych elementow
konstrukcji budynku, ktére réwniez negatywnie wptywa na izolacyjne witasciwosci materiatow
budowlanych.

Jaki obszar badamy kamera termowizyjnag?

Badanie termowizyjne wewnatrz obiektu ma na celu nie tylko wskazanie miejsc ucieczki ciepta, ale
réwniez pomiar wzrostu temperatury instalacji i urzgdzen ponad progi okreslone przez producenta.
Wyniki pomiarow termowizyjnych majg kluczowe znaczenie dla zaraportowaniu stanu wszystkich
instalacji technicznych, ale tez produkcyjnych. W tym sensie badania termowizyjne stanowig dzi$
juz catos¢ z podstawowymi przeglgdami elektrycznymi rozdzielni, urzadzen i podzespotow.
Ciggtosc¢ zasilania i wykluczenie zwigzanym z tym ryzyka uwazane jest za najwazniejszy sktadnik
ciggtosci produkcji. Kolejnym obszarem badania termowizyjnego mogg by¢ systemy wentylacyjne,
obszary cyrkulacji powietrza, jego predkosci i temperatur, nadmiernej wilgotnosci, a takze wptyw
poszczegoélnych elementéw instalacji czy to technicznej czy produkcyjnej na otoczenie. Badanie
wykrywa przecieki, nieszczelnosci, nieprawidtowosci izolacji na elementach instalacji grzewczej
i chtodniczej - od urzgdzenia produkujgcego medium, az do odbiornika koncowego. Termowizja
znajduje rowniez szerokie zastosowanie w badaniu poszczegolnych elementow tasm
produkcyjnych np.: silnikow, tozysk, turbin, kompresoréw, przektadni, ale tez jakosci elementéw
produkowanych, wychwytywaniu odstepstw od zatozen i norm.
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,Dobrze przeprowadzone badania dajg nam gwarancje minimalizacji ryzyka zwigzanego z awarig,
Jak rowniez zmniejszenie kosztéw napraw w przypadku, gdy wada czy usterka zostanie wcze$niej
wykryta. Zaletg jest rowniez to, ze kontrole przeprowadza sie w naturalnych warunkach pracy
obiektu przemystowego i tym samym nie wplywajg one na procesy produkcyjne i nie generujg
kosztéw zwigzanymi z przestojem produkcji’ — méwi Norbert Slusarczyk, Dyrektor ds. Ustug
Technicznych Sodexo On-site Services.

Jak najlepiej przeprowadzi¢ badanie?

Tradycyjne badanie termowizyjne jest procesem czasochfonnym, kosztownym i skomplikowanym
pod wzgledem proceduralnym. W przypadkéw duzych obiektow, takich jak hale fabryczne czy
magazynowe badanie przeprowadza sie najczedciej za pomocg wysiegnika lub / i rusztowan.
W przypadku, gdy badanie wymaga ustawienia wysiegnika czy rusztowania poza terenem
nalezacym do zaktadu przemystowego, koniecznym moze okazaé sie ztozenie wniosku o zajecie
pasa drogowego. Czas rozpatrywania wniosku moze siegngé nawet do 30 dni oczekiwania na
decyzje administracyjng. Wynajem podnosnika i rusztowan wigze sie ponadto z dodatkowymi
kosztami w zaleznosci od wspomnianych wczesniej warunkéw atmosferycznych, ktére mogag
wydtuzy¢ czas badania.

Alternatywnym, tanszym i mniej czasochtonnym sposobem przeprowadzania badania
termowizyjnego, jest badanie z wykorzystaniem drona. Dron z kamerg termowizyjng umozliwia
nam dostep nie tylko w duzych, wysokich halach przemystowych, ale rowniez dostep do
zewnetrznych czesci elewacji w trudnodostepnych miejscach z wysiegnika samochodowego.
Niewatpliwg zaletg takiego rozwigzania jest brak koniecznosci rozstawiania rusztowan, co istotnie
przektada sie na czas i, co za tym idzie, cene badania. Badanie obiektu za pomocag drona moze
trwac¢ od 2 do 3 godzin, zas przestawienie podnosnika z miejsca na miejsce to czas okoto
godziny. Zastosowanie drona w badaniu termowizyjnym nie ogranicza sie jedynie do wykonania
pomiaréw na zewnatrz. W przypadku wysokich hal produkcyjnych i logistycznych istnieje
mozliwo$¢ wykonania takiego badania wewnatrz obiektu. Operator drona moze wéwczas siegnaé
do wszelkich trudnodostepnych miejsc, nieosiggalnych dla tradycyjnych metod badania
termowizyjnego, np. tam, gdzie ustawienie rusztowania czy wzwyzki nie jest mozliwe.
,Zaletg tego rozwigzania jest takze jego konkurencyjno$¢ cenowa wzgledem tradycyjnych metod
przeprowadzania badania termowizyjnego oraz wielokrotnie krotszy czas jego trwania. Tg metoda
mozna zorganizowac i przeprowadzi¢c kompletne badanie termowizyjne w czasie od 2 do 3 dni
roboczych” — dodaje Norbert Slusarczyk z Sodexo.

Business case - badanie termowizyjne obiektu biurowego na terenie Warszawy,
przeprowadzone przez Sodexo dla klienta za pomoca drona, styczen 2017 r.

Celem badania byta ocena stanu elewacji obiektu biurowego za pomocg kamery termowizyjnej
zrealizowanego przy udziale jednostki latajgcej — drona. Proces oceny stanu technicznego
podzielony byt na kilka etapéw.

Pierwszym etapem byta analiza informacji, ktére docieraly od najemcoéw przez kilka ostatnich
sezondw zimowych. Zaobserwowano bowiem w tym czasie, ze podczas niskich temperatur na
zewnatrz, odczuwalne byto zimno tuz przy przeszkleniach wewnatrz budynku. Jako przyczyne
tego stanu rzeczy poczatkowo wskazywano wady stolarki okiennej. Wptyw mogta mie¢ réwniez
Zmniejszajgcg sie z wiekiem termoizolacyjnos¢ wykorzystanych materiatbw w obrébce stolarki
okiennej oraz w miejscach dylatacji $cian obiektu. Firma Sodexo zaproponowata klientowi ogdine
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nieinwazyjne badanie termowizyjne przy uzyciu drona i kamery termowizyjnej, ktére miato
potwierdzi¢ powyzsze przypuszczenia.

Drugim etapem bylo wykonanie zdje¢ termowizyjnych obiektu z réznych wysokosci, w celu
ustalenia miejsc zagrozen utraty ciepta z budynku i tym samym mozliwo$¢ utraty komfortu
termicznego najemcow w réznych miejscach przebywania. Trzeci etap badania to szczego6towa
analiza otrzymanych w wyniku badania informacji fototermowizyjnych. Czwarty etap obejmowat
weryfikacje dotychczas wprowadzonych rozwigzan, a takze propozycje dziatah majgcych na celu
minimalizacje strat cieplnych w obiekcie, oszczednosci energii i poprawy komfortu termicznego
uzytkownikéw.

Przeprowadzone badania w znacznym
stopniu  przyblizyty ogoéiny zarys stanu
elewacji i jej przenikalnosci termicznej.
Badanie elewacji wykazato dos¢ duze
réznice temperaturowe miedzy temperaturg
elewacji, a temperaturg zewnetrzna.

~W miejscu przeszklenia byta to roznica
rzedu kilku Kelwinow, a w miejscu ram
okiennych zarejestrowalismy réznice
kilkunastu Kelwinéw. W tym celu zalecalismy

sprawdzenie parametrow profili okiennych,
Jjednak ogledziny szczegofowe nie wykazaty,
Ze ich wiasciwosci pogorszyty sie wskutek

Badanie przeprowadzono na podstawie
wymagan normy PN-EN 13187 Wiasciwosci
cieplne budynkdéw — Jakosciowa detekcja

uptywu lat. Jako przyczyne roznicy
temperatur wskazaliSmy nieszczelno$ci w
miejscach styku profili ze $ciang” — mowi
Michat Nowak, Maintenance Expert w
Sodexo Polska On-site Services.

wad cieplnych w obudowie budynku —
metoda podczerwieni (norma EN
13187:1998)

Termin badania: styczen 2017,

godz. 15:00-19:00

Temperatura na zewnatrz: od -3°C do -2°C
Temperatura wewnatrz: od 20°C do 24°C
Nastonecznienie: niewielkie

Wiatr: brak

Zdjecia, jak i wizja lokalna potwierdzity
podejrzenia o kondensacji pary wodnej na
wewnetrznych czesciach profili okiennych.
Badanie wykazato ponadto wyrazne roznice
temperaturowe pomiedzy sgsiednimi
szybami, co byto efektem nieszczelnosci w
uktadach szyb zespolonych.

Sodexo zalecito regulacje mechanizméw zamykania i otwierania okien oraz wymiane uszczelek
okiennych. Badanie wykazato rowniez ewidentne réznice miedzy temperaturami miedzy
poszczegolnymi pietrami, ktore byly efektem réznic w sposobie uzytkowania pieter i oczekiwan
temperaturowych poszczegoinych najemcéw.

Czwartym etapem badania byta analiza zebranych informac;ji, czyli obserwacji termowizyjnej na
przestrzeni kilku sezondéw. Konieczna okazata sie analiza zuzycia energii z uwzglednieniem
czynnikow takich, jak stan zasiedlenia i wptyw temperatur Sredniorocznych na poszczegodine
czesci budynku i tym samym odpowiadajgce za to instalacje wezta cieplnego. Teoretycznie ilos¢
zuzytego ciepta w GJ w ciggu ostatnich 5 lat powinna mie¢ tendencje utrzymujgcg sie na tym
samym poziomie.
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LAnaliza termogramoéw umozliwia wskazanie miejsc, w ktorych wystepujg straty ciepta. To jeden z
elementéw do opracowania metod oszczednos$ci energii, stworzenia komfortu uzytkownikom
nieruchomos$ci i powinien on by¢ poczatkiem przygofowann do réznych kierunkéw
zrobwnowazonego, zaplanowanego w czasie zarzadzania obiektem.” — konkluduje Michat Nowak z
Sodexo Polska On-site Services.

Sposob odczytu danych z uzyskanych fotografii termograficznych:

Maksymalna temperatura
zmierzona w obrebie zdjecia
oznaczona znacznikiem
punktowym

Skala temperatur obrazowana
barwa odpowiadajaca danej
temperaturze
fotografowanego obiektu

Znacznik

Dodatkowych informacji_udziela: lzabela Mendelowska, Brand & Communications Manager,
izabela. MENDELOWSKA@sodexo.com, tel. (+48) 664 410 052
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